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Пояснительная записка

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Основы робототехники и программирования» имеет техническую направленность и ориентирована на приобщение детей к конструированию, программированию, высоким технологиям.
Нормативно-правовая база Программы составлена в соответствии с 
· Федеральным законом «Об образовании» от 29.12.2012г. №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

· Приказом Министерства просвещения РФ от 09.11.2018г. № 196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления

· образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;

· Письмом Минобрнауки РФ от 18.11.2015 №09-3242 «О направлении рекомендаций» (Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ), письмом Минобрнауки РФ от 11.12.2006 г. № 06-1844 «О примерных требованиях к программам дополнительного образования детей»;

· Санитарно-эпидемиологическими правилами и нормами СанПиН 2.4.4.3172-14 «Санитарно-эпидемиологические требования к

· устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей», утверждёнными постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 04.июля 2014 г. №41;

· Правилами персонифицированного финансирования дополнительного образования детей в Хабаровском крае.

Данная программа и составленное тематическое планирование рассчитано на 1 год обучения, 378 академических часов из расчёта 9 академических часов (3 занятия) в неделю. Название курса – «Основы робототехники и программирования». Уровень сложности – базовый.
Настоящая программа предлагает использование образовательных конструкторов Lego Mindstorms NXT 9797 как инструмента для обучения детей конструированию и моделированию, а также управлению роботом на занятиях по робототехнике.

Актуальность
Робототехника - область науки и техники, ориентированная на создание роботов и робототехнических систем, построенных на базе мехатронных модулей (информационно-сенсорных, исполнительных и управляющих).

Актуальность и практическая значимость данной программы обусловлена тем, что полученные на занятиях знания становятся для ребят необходимой теоретической и практической основой их дальнейшего участия в техническом творчестве, выборе будущей профессии, в определении жизненного пути.  Овладев же навыками творчества сегодня, они, в дальнейшем, сумеют применить их с нужным эффектом в своих трудовых делах. Данная программа помогает раскрыть творческий потенциал обучающегося, определить его резервные возможности, осознать свою личность в окружающем мире, способствует формированию стремления стать мастером, исследователем, новатором.

Педагогическая целесообразность

Содержание данной программы построено таким образом, что обучающиеся под руководством педагога смогут не только создавать роботов посредством конструктора Lego NXT Mindstorms 9797, следуя предлагаемым пошаговым инструкциям, но и, проводя эксперименты, узнавать новое об окружающем их мире. Полученное знание служит при этом и доказательством истинности (или ложности) выдвинутых юными экспериментаторами тех или иных теоретических предположений, поскольку именно в ходе творчества они подтверждаются или опровергаются практикой.
Адресат программы

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Основы робототехники и программирования» рассчитана на учеников лицея 11-13 лет и предполагает базовый уровень освоения знаний и практических навыков в рамках объединения дополнительного образования.

Отличительные особенности

Отличительной особенностью данной программы является то, что она построена на обучении в процессе практики.
Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют детям в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же задачу.

Уже на начальной стадии приобщения к процессу творчества, при репродуктивном конструировании (по готовым инструкциям и схемам) и сборке робота по образу и подобию существующих, обучающиеся приобретают для себя немало новых научных и технических знаний.

В поиске решения технических задач претворяются в жизнь основные ступени творческого мышления. Это прежде всего концентрация имеющихся знаний и опыта, отбор и анализ фактов, их сопоставление и обобщение, мысленное построение новых образов, установление их сходства и различия с существующими реальными объектами. 
Цели и задачи курса

Цель: обучение основам конструирования и программирования.
Задачи:

1. Стимулировать мотивацию учащихся к получению знаний, помогать формировать творческую личность ребенка.

2. Способствовать развитию интереса к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям.

3. Способствовать развитию конструкторских, инженерных и вычислительных навыков.

4. Развивать мелкую моторику, логическое, абстрактное и образное мышление.

5. Способствовать формированию умения достаточно самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования моделей.

6. Формировать творческий подход к решению поставленной задачи, а также представление о том, что большинство задач имеют несколько решений;

7. Развивать регулятивную структуру деятельности, включающую: целеполагание, планирование (умение составлять план действий и применять его для решения практических задач), прогнозирование (предвосхищение будущего результата при различных условиях выполнения действия), контроль, коррекцию и оценку.
8. Развивать научно-технический и творческий потенциал личности ребенка путем организации его деятельности в процессе интеграции начального инженерно-технического конструирования и основ робототехники.

Методы обучения
Эффективность обучения основам робототехники зависит от организации занятий, проводимых с применением следующих методов по способу получения знаний, предложенных В.А. Оганесяном. (1980г.), В.П. Беспалько (1995 г.):

· Объяснительно - иллюстративный - предъявление информации различными способами (объяснение, рассказ, беседа, инструктаж, демонстрация, работа с технологическими картами и др.);

· Эвристический - метод творческой деятельности (создание творческих моделей и т.д.)
· Проблемный – постановка проблемы и самостоятельный поиск её решения обучающимися;

· Программированный - набор операций, которые необходимо выполнить в ходе выполнения практических работ (форма: компьютерный практикум, проектная деятельность);

· Репродуктивный - воспроизводство знаний и способов деятельности (форма: собирание моделей и конструкций по образцу, беседа, упражнения по аналогу),

· Частично - поисковый - решение проблемных задач с помощью педагога;

· Поисковый – самостоятельное решение проблем;

· Метод проблемного изложения - постановка проблемы педагогом, решение ее самим педагогом, соучастие обучающихся при решении.

· Метод проектов. 

Проектно-ориентированное обучение – это систематический учебный метод, вовлекающий учащихся в процесс приобретения знаний и умений с помощью широкой исследовательской деятельности, базирующейся на комплексных, реальных вопросах и тщательно проработанных заданиях.
Планируемые результаты
Личностные результаты обучения:
· формирование познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей обучающихся; 
· формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и технологий; 
· самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений; 
· готовность к выбору жизненного пути в соответствии с собственными интересами и возможностями; 
· проявление технико-технологического мышления при организации своей деятельности;
· мотивация образовательной деятельности школьников на основе личностно ориентированного подхода;
· формирование ценностных отношений друг к другу, учителю, авторам открытий и изобретений, результатам обучения; 
· формирование коммуникативной компетентности в процессе проектной, учебно-исследовательской, игровой деятельности. 

Метапредметные результаты:
· овладение составляющими исследовательской и проектной деятельности: умения видеть проблему, ставить вопросы, выдвигать гипотезы, давать определения понятиям, классифицировать, наблюдать, проводить эксперименты, делать выводы и заключения, структурировать материал, объяснять, доказывать, защищать свои идеи; 
· умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности; 
· овладение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;
· умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели, схемы для решения учебных и познавательных задач;
· развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли, способности выслушивать собеседника, понимать его точку зрения, признавать право другого человека на иное мнение; 
· формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию;
· комбинирование известных алгоритмов технического и технологического творчества в ситуациях, не предполагающих стандартного применения одного из них; 
· поиск новых решений возникшей технической или организационной проблемы; 
· самостоятельная организация и выполнение различных творческих работ по созданию технических изделий; 
· виртуальное и натурное моделирование технических объектов и технологических процессов; 
· проявление инновационного подхода к решению учебных и практических задач в процессе моделирования изделия или технологического процесса; 
· выявление потребностей, проектирование и создание объектов, имеющих потребительную стоимость; 
· формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий. 

Предметные результаты обучения:
· умение использовать термины области «Робототехника»; 
· умение конструировать механизмы для преобразования движения;
· умение конструировать модели, использующие механические передачи, редукторы; 
· умение конструировать мобильных роботов, используя различные системы передвижения;
· умение программировать контролер NXT и сенсорные системы; 
· умение конструировать модели промышленных роботов с различными геометрическими конфигурациями; умение составлять линейные алгоритмы управления исполнителями и записывать их на выбранном языке программирования;
· умение использовать логические значения, операции и выражения с ними; умение формально выполнять алгоритмы, описанные с использованием конструкций ветвления (условные операторы) и повторения (циклы), вспомогательных алгоритмов, простых и табличных величин; умение создавать и выполнять программы для решения несложных алгоритмических задач в выбранной среде программирования; 
· умение использовать готовые прикладные компьютерные программы и сервисы в выбранной специализации, умение работать с описаниями программ и сервисами; 
· навыки выбора способа представления данных в зависимости от постановленной задачи;
· рациональное использование учебной и дополнительной технической и технологической информации для проектирования и создания роботов и робототехнических систем;
· владение алгоритмами и методами решения организационных и технических задач; 
· владение методами чтения и способами графического представления технической, технологической и инструктивной информации; 
· применение общенаучных знаний по предметам естественнонаучного и математического цикла в процессе подготовки и осуществления технологических процессов; 
· владение формами учебно-исследовательской, проектной, игровой деятельности; 
· планирование технологического процесса в процессе создания роботов и робототехнических систем. 

Перечень знаний и умений, формируемых у учащихся.
 В результате освоения программы данного курса, учащиеся должны знать: 

· общие положения и основные принципы механики; 

· виды движения: поступательное, вращательное; 

· способы преобразования вида, направления и скорости движения; 

· развитие умения творчески подходить к решению задачи;

· развитие умения работать по предложенным инструкциям;

· названия деталей машин, приемы соединения деталей;

· способы сборки узлов из деталей, назначение узлов и применение их в технике; 

· основные приемы сборки моделей из деталей и узлов конструктора LEGO NXT Mindstorms 9797;

· развитие умения работать по воображаемым инструкциям;

· развитие умения довести решение задачи до работающей модели;

· развитие умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы, путем логических рассуждений. 
· интерфейс программного обеспечения Mindstorms NXT-G
 В результате освоения данного раздела программы, учащиеся должны уметь: 

· собирать действующие модели по технологическим картам;

· доводить решение задачи до работающей модели;

· объединять разнообразные компоненты в единую функциональную систему; 

· перепроектировать технологические системы и их элементы для решения новых задач.

Ожидаемые результаты:
· Освоение основных правил объединения, приобретение навыков работы в коллективе
· Развить познавательные умения и навыки учащихся; 
· Уметь довести решение задачи до работающей модели;
· Уметь ориентироваться в информационном пространстве; 

· Уметь самостоятельно конструировать свои знания; 

· Уметь критически мыслить. 
· Участие в лего- конкурсах и соревнованиях краевого уровня.

Учебный план
	№ п/п
	Название раздела
	Количество часов
	Формы аттестации/контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1
	Комплектование групп
	6
	
	6
	

	2
	Раздел 1. Вводное занятие.
	3
	3
	
	Зачет по ТБ

	3
	Раздел 2. Роботы
	12
	6
	6
	Беседа

	4
	Раздел 3. Робототехника
	12
	6
	6
	Творческий проект

	5
	Раздел 4. Искусственный интеллект
	12
	6
	6
	Творческий проект

	6
	Раздел 5. Роботы и эмоции
	12
	6
	6
	Творческий проект

	7
	Раздел 6. Имитация
	12
	6
	6
	Творческий проект

	8
	Раздел 7. Звуковые имитации
	12
	3
	9
	Творческий проект

	9
	Раздел 8. Космические исследования
	15
	6
	9
	Творческий проект

	10
	Раздел 9. Концепт-кары
	9
	3
	6
	Зачет

	11
	Раздел 10. Парковка в городе
	12
	3
	9
	Творческий проект

	12
	Раздел 11. Моторы для роботов
	12
	3
	9
	Творческий проект

	13
	Раздел 12. Компьютерное моделирование
	24
	3
	21
	Создание итоговой презентации

	14
	Раздел 13. Правильные многоугольники
	12
	3
	9
	Творческий проект

	15
	Раздел 14. Пропорция
	12
	3
	9
	Творческий проект

	16
	Раздел 15. Всё есть число
	12
	3
	9
	Творческий проект

	17
	Раздел 16. Вспомогательные алгоритмы
	12
	3
	9
	Творческий проект

	18
	Раздел 17. Органы чувств робота
	12
	3
	9
	Творческий проект

	19
	Раздел 18. Все в мире относительно
	12
	3
	9
	Творческий проект

	20
	Раздел 19. Военные роботы
	12
	3
	9
	Творческий проект

	21
	Раздел 20. Описание процессов.
	12
	6
	6
	Творческий проект

	22
	Раздел 21. Безопасность дорожного движения.
	12
	3
	9
	Творческий проект

	23
	Раздел 22. Фотометрия.
	12
	3
	9
	Творческий проект

	24
	Раздел 23. Нажми на кнопку!
	12
	3
	9
	Творческий проект

	25
	Раздел 24. Сложные проекты
	66
	3
	63
	Защита проекта

	
	Итого:
	351
	93
	258
	

	26
	Работа в летний период. 
	27
	
	27
	Соревнования

	
	Итого:
	27
	
	27
	

	
	Всего:
	378
	93
	285
	


Содержание учебного плана
Раздел 1. «Вводное занятие».

Тема 1.1. Правила поведения в кабинете информатики. Техника безопасности. Правила работы с конструктором Lego Mindstorms Education.
Раздел 2. Роботы.

Тема 2.1. Что такое роботы. (Теория)

Тема 2.2. Устройство робота Mindstorms NXT. (Практика)

Тема 2.3. Сборочный конвейер. Культура производства. (Теория)

Тема 2.4. Проект Валли (Практика)

Раздел 3. Робототехника.

Тема 3.1. Робототехника и ее законы. Передовые направления в робототехнике. (Теория)

Тема 3.2. Программа для управления роботом. Графический интерфейс пользователя. (Теория)

Тема 3.3. Проект незнайка. Первая ошибка. (практика)

Тема 3.4. Как выполнять несколько дел одновременно (Теория)

Раздел 4. Искусственный интеллект
Тема 4.1. Тест Тьюринга и премия Лёбнера. Искусственный интеллект (теория)

Тема 4.2. Интеллектуальные роботы. Элементы, необходимые для интеллектуальных роботов. Справочные системы (теория)
Тема 4.3. Исполнительное устройство (блок Движение). Проект «Первые исследования» (практика)
Раздел 5. Роботы и эмоции.
Тема 5.1. Эмоциональный робот. Экран и звук (теория)

Тема 5.2. Проект «Встреча». (практика)
Тема 5.3. Конкурентная разведка. Ожидание (теория)

Тема 5.4. Проект «Разминирование» (практика)

Раздел 6. Имитация.

Тема 6.1. Роботы-симуляторы. Алгоритм и композиция. (теория)
Тема 6.2. Свойства алгоритма. Система команд исполнителя (теория)

Тема 6.3. Проект «Выпускник» (практика).

Раздел 7. Звуковые имитации.

Тема 7.1. Звуковой редактор и конвертер. (теория)

Тема 7.2. Проект «Послание» (практика)

Тема 7.3. Проект «Пароль и отзыв» (практика).
Раздел 8. Космические исследования

Тема 8.1. Космонавтика. Страны, имеющие национальные космические программы. Роботы в космосе. (теория)
Тема 8.2. Проект «Первый спутник» (практика)
Тема 8.3. Проект «Живой груз» (практика)
Тема 8.4. Исследование Луны. Важнейшие события в освоении Луны. Гравитационный маневр. (теория)
Тема 8.5. Проект «Обратная сторона Луны» (практика)
Раздел 9. Концепт-кары.

Тема 9.1. Что такое концепт-кар. Минимальный радиус поворота. Как может поворачивать робот NXT. Методы поворота робота. (теория)

Тема 9.2. Настройки для поворотов (практика). 

Тема 9.3. Кольцевые гонки (практика) 
Раздел 10. Парковка в городе.

Тема 10.1. Плотность автомобильного парка. Рейтинг городов России по плотности автомобильного парка. Рейтинг стран по плотности автомобильного парка. Проблема парковки в мегаполисе. (Теория)
Тема 10.2. Проект «Парковка» (практика)

Раздел 11. Моторы для роботов.
Тема 11.1. Сервопривод. Тахометр (теория). Проект «Тахометр» (практика).

Раздел 12. Компьютерное моделирование.

Тема 12.1. Модели и моделирование. Цифровой дизайнер (Теория) 
Тема 12.2. Программа моделирования LEGO Digital Designer. Первая 3D-модель (практика).
Тема 12.3. Создание компьютерной модели робота.

Раздел 13. Правильные многоугольники.

Тема 13.1. Углы правильных многоугольников. (теория)
Тема 13.2. Проект «Квадрат» (практика)

Раздел 14. Пропорция.

Тема 14.1. Метод пропорции. (теория)

Тема 14.2. Проект «Пентагон» (практика).

Тема 14.3. Проект «Пчеловод» (практика).

Раздел 15. Все есть число.

Тема 15. 1. Циклы. Итерации. Магия чисел (теория).

Тема 15.2. Проект «Счастливая восьмерка» (практика).
Раздел 16. Вспомогательные алгоритмы.

Тема 16.1. Вложенные циклы. Вспомогательные алгоритмы. (теория)

Тема 16.2. Проект «Правильный тахометр»

Раздел 17. Органы чувств робота.

Тема 17.1. Чувственное познание. Датчик звука (теория)

Тема 17.2. Проект «На старт! Внимание! Марш!» (практика)
Тема 17.3. Проект «Инстинкт самосохранения» (практика)

Тема 17.4. Проект «Автоответчик» (практика).

Раздел 18. Все в мире относительно.

Тема 18.1. Как изменить звук. Проценты от числа (теория). 

Тема 18.2. Проект «Измеритель уровня шума».

Раздел 19. Военные роботы.

Тема 19.1. Новинки вооружений. Коммуникация. (теория)

Тема 19.2. Проект «Система акустической разведки» (практика)

Тема 19.3.Программа для робота-передатчика (практика).
Тема 19.4. Программа для робота-приемника (практика).

Тема 19.5. Настройки Bluetooth соединения между двумя NXT (практика).
Раздел 20. Описание процессов.
Тема 20.1. Военно-промышленный комплекс и конверсия. Наблюдение процессов во времени. Координаты на плоскости. Координаты на экране NXT. Блок Экран (теория).

Тема 20.2. Проект «Домашний шумометр» (практика).

Раздел 21. Безопасность дорожного движения. 

Тема 21.1. Третье воскресенье ноября. Решаем первую проблему. Статистика аварий при движении в темное время суток. Датчик света (освещенности). Потребительские свойства товара (теория)

Тема 21.2. Проект «Дневной автомобиль» (практика)

Тема 21.3. Проект «Безопасный автомобиль» (практика)

Тема 21.4. Проект «Трехскоростное авто» (практика)

Тема 21.5. Проект «Ночная молния» (практика).
Раздел 22. Фотометрия.
Тема 22.1. Один люкс – единицы измерения освещенности. Ориентировочная суточная освещенность. (теория)
Тема 22.2. Проект «Режим дня» (практика)

Тема 22.3. Проект «Главное – результат» (практика)

Тема 22.4. Проект «Измеритель освещенности» (практика) 

Раздел 23. Нажми на кнопку!
Тема 23.1. Тактильные ощущения. Датчик касания. Способы использования датчиков (теория).

Тема 23.2. Проект «Система автоматического контроля дверей» (практика)

Тема 23.3. Проект «Перерыв 15 минут»

Тема 23.4. Проект «Кто не работает – тот не ест!»

Раздел 24. Сложные проекты 

Тема 24.1. Как работать над сложным проектом (теория).

Тема 24.2. Разработка проекта «Роботизированный аэропорт»: а) считаем посетителей; б) конвейер для транспортировки багажа; в) робот-автомобиль для перевозки багажа; г) робот-автобус для перевозки пассажиров к самолету; д) проход через турникет.   
Работа в летний период
Организация работы в летний период предполагает разработку и создание группового проекта: «Футбол управляемых роботов», проведение соревнований и организацию досуговой деятельности с обучающимися.
Формы аттестации и подведения итогов реализации программы
· наблюдение;
· проведение промежуточных мини-соревнований по темам и направлениям конструирования; 

· промежуточный и итоговый мониторинг сформированности информационной компетентности учащихся; 
· участие в городских и внутришкольных товарищеских встречах по лего-конструированию;

· выступление на днях открытых дверей с показательными работами.

· участие в городских и краевых лего-соревнованиях;
· участие в краевых, городских и внутришкольных лего-выставках творческих достижений.

Календарный учебный график
	Дата начала занятий
	Дата окончания занятий
	Количество учебный недель
	Количество учебных дней
	Количество учебных часов
	Продолжитель

ность 

каникул

	01.09.2019г.
	31.05.2020г. 
	39
	117
	351
	18 дней

	01.06.2020г.
	21.06.2020г.
	3
	9
	27
	21 день


Организационно-педагогические условия реализации программы

· Кабинет информатики с настольными компьютерами.

· Набор конструкторов «Перворобот NXT 9797» с программным обеспечением к нему.
· Цифровые разработки учителя к урокам (презентации, сайты, тесты и т.д.).

Воспитательная работа
Большое внимание в программе уделяется и воспитательной работе с детьми. Воспитательная работа направлена на сплочение детей в единый дружный коллектив, создание благоприятной атмосферы доброжелательности и сотрудничества, на воспитание у них чувства уважения и справедливости к окружающему миру и людям.  Для ее реализации используются разнообразные методы и приемы: викторины, конкурсы, игровые программы, интеллектуальные игры, групповые проекты и т.д.

Работа с родителями
1. День открытых дверей (март). 
2. Индивидуальные собеседования с родителями (в течение года). 
3. Открытые занятия, выставки для родителей (в течение года). 
4. Приглашение на выставки и соревнования различного уровня.

Список литературы
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3. Белиовская Л.Г., Белиовский А.Е. Программируем микрокомпьютер NXT в LabVIEW. – М.: ДМК Пресс; 2010. – 280 с.: ил. + DVD. 

4. http://www.prorobot.ru/lego.php - Роботы и робототехника. Роботы LEGO.

5. http://www.robotclub.ru/robot186.php - Идеи робототехники и программы.
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