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Пояснительная записка
В настоящие время Всероссийская олимпиада школьников по информатике проводится как олимпиада по программированию, принимать в ней участие могут учащиеся 5 – 11 классов, но программирование в рамках курса информатики изучается только в 10-11 классах, в лучшем случае в 9-10 классе как  в нашем лицее. Основная масса участников Всероссийской олимпиады школьников по информатике это учащиеся 9-11 классов, учащиеся 5-8 классов участие в олимпиаде не принимают, потому что не знают ни одного языка программирования. Решить данную проблему позволяет предложенный курс.


Данный курс является введением в программирование на языке Pascal. Его особенность в том, что важнейшие основные понятия программирования: типы данных, структуры данных, операторы, алгоритмы, рассматриваются на конкретных примерах, что делает их более понятными для начинающих программистов, а это залог успешной подготовки учащихся к решению олимпиадных задач по информатике и ИКТ.

В нашем образовательном учреждении изучение языка программирования начинается во втором полугодие 8 класса, в других образовательных учреждениях с 9 или 10 класса. Количество часов, которые отводятся на изучение раздела информатики «Алгоритмы и элементы программирования» составляет в среднем – 27 часов (по новым стандартам 7-9 класс), что недостаточно для подготовки ребят к решению сложных, нестандартных олимпиадных задач. Так как,  необходимо не только быстро и логически мыслить, но и владеть специальными методами программирования, которые позволяют создавать оптимальные и эффективные программы.  

Программы на языке Pascal отличаются строгой структурой. Программирование на нем приучает к аккуратности, продуманности. Кажущаяся ненужной строгость в описании типов данных, процедур и функции оборачивается изящными и понятными конструкциями, а также высокой производительностью программ и экономным использованием памяти.

 Цель предлагаемого курса - изучение структуру программ и основных приемов программирования на языке Pascal, развитие операционного (алгоритмического) мышления учащихся.
 Основные компоненты операционного мышления:

· структурный анализ задачи;

· разбиение большой задачи на малые;

· сведение нерешенной задачи к решенным; 

· планирование возможных ситуаций и  объяснение реакции на полученный конечный результат;

·  понимание и использование формальных способов записи решения.

Все эти компоненты носят универсальный характер  и применимы  практически во всех сферах человеческой деятельности.

Указанная цель достигается путем практического овладения технологией постановки  и решения алгоритмических задач.

Учащиеся должны научиться писать алгоритм методически, наглядно, так, чтобы  его мог легко понимать другой человек. В связи с этим для записи алгоритма необходимо использовать только языки программирования высокого уровня (Паскаль).

При обучении алгоритмизации и программированию больше внимания и времени необходимо  уделять умственной работе, чем практической (технической) работе с компьютером. Поэтому предлагаем половину времени использовать для работы в классе на изучение теории, а другую  для практической работы. Естественно, изучая данный раздел, учащийся должен работать самостоятельно (дома 3 – 4 часа). Во время работы для каждого учащегося необходимо компьютер, имеющий транслятор языка программирования высокого уровня. Желательна дифференциация распределения компьютерных ресурсов и по отношению к  учащимся, и по отношению к алгоритмам, т.е. для более способных учащихся и для более сложных алгоритмов отводят больше ресурсов.

Навыки алгоритмизации и программирования необходимы не только для будущих программистов, они способствуют выработке математических обобщений, поскольку алгоритмическое решение задачи охватывает множество всевозможных исходных данных.

Алгоритм должен быть ясным, конкретным, обоснованным. Обучая культуре алгоритмизации (программирования), мы  тем самым развиваем культуру умственной работы, стимулируем творческое  мышление. На протяжении всего курса не надо забывать, что компьютер не освобождает человека от умственной работы, а только выполняет рутинные операции обработки данных.

Содержательная линия данного блока «Алгоритмизация  и программирование» -  путем решения большого количества задач формирует алгоритмическое мышление учащихся. В процессе  изучения формируется представления учащихся о свойствах алгоритмов, об исполнителях алгоритмов, о способах записи алгоритмов и об основных алгоритмических конструкциях. Важно, чтобы учащиеся поняли, что  алгоритм – это динамическая модель объекта (модель процесса),  в отличие от структурной статической модели объекта, которая  не отражает изменений свойств  и поведения объекта во времени, а лишь фиксирует его  состояние, выделяет элементы и отношения между ними.

Программа рассчитана на двухлетнее изучение курса в объеме 70 часов:

· 1-ый год обучения  (  70 часов в год (2 часа в неделю);

· 2-ой год обучения  (  70 часов в год (2 часа в неделю).

Предлагаемая программа ориентирована на учащихся, не владеющих основами программирования на каком-либо языке, и ставит своей целью изучение языка программирования.
По окончании изучения курса слушатели должны знать основные элементы программы на Pascal, уметь работать в интегрированной среде разработчика Borland Turbo Pascal, знать простые основные алгоритмы работы с простыми типами данных.
	Паскаль  2 год обучения
Техника безопасности.

	1.6 Структурный  тип данных (Регулярные типы данных). 22  часов

Массив. Структуризация данного типа. Описание. Понятие одномерный, двумерный массив. Способы заполнения массива элементами. Понятие переменная с индексом, индекс. Методы работы с элементами одномерного и двумерного массива. Вывод элементов расположенных в массиве. Вложенные циклы. Удаление, вставка, перестановка элементов. Поиск минимального максимального элемента в массиве, поиск данных по заданному условию. Вывод данных в виде таблицы.



	1.6.1
	Структурированные типы. Массив.

Одномерные массивы и двумерные массивы (лекция). 
	2
	

	1.6.2
	Методы работы с элементами одномерного массива. Решение задач.

· заполнение и вывод элементов одномерного массива;
	4
	

	1.6.3
	Основные алгоритмы для работы с одномерными массивами.

· вычисления суммы, произведения элементов массива;

· поиск данных по заданному условию расположенных в одномерном массиве;

· поиск максимального минимального элемента в массиве;

· поиск элемента и его индекса для всего массива;

· удаление элементов из одномерного массива;

· вставка элементов в одномерный массив.
	4
	

	1.6.4
	Основные алгоритмы для работы с двумерными массивами.

· заполнение  двумерного массива по строке, по столбцу;

· печать данных в виде таблицы;

· вычисление суммы, произведение элементов всего массива.
	6
	

	1.6.5
	Поиск данных.

· вычисление суммы, произведение элементов всего массива, расположенных на главной, побочной диагонали;

· поиск минимального максимального элемента и его индекса для всего массива, для конкретного условия;

· работа со строками, столбцами.

· вставка, удаление, перестановка элементов (строк, столбцов).
	6
	

	
	ИТОГ
	22
	

	1.7 Строковый тип данных.  10 часа

Операции со строками. Представление строковых  величин в памяти ПК. Запись на языке программирования. Стандартные процедуры и функции для обработки строк. Числа и строки.  

Данные типа Char, String. Операция сцепления, сравнения. Функции: length, delete, insert, copy, str, val, pos, concat.

	1.7.1
	Символьный тип данных (char) (лекция).

Операции над данными типа char. Решение задач.
	2
	

	1.7.2
	Строковый тип. Основные операции и функции обработки строковых величин. Решение задач.
	8
	

	
	ИТОГ
	10
	

	1.8 Методы сортировки  и поиска данных. 6 часа

Понятие сортировка. Сортировка методом простого выбора. Сортировка методом простого обмена. Обменная сортировка с разделением (сортировка Хоара). Линейный поиск. Поиск подстроки в строке. Прямой поиск.

	1.8.1
	Методы сортировки (лекция).
	2
	

	1.8.2
	Решение задач «Сортировки числовых и строковых массивах».
	4
	

	
	ИТОГ
	6
	

	1.9Процедуры и функции. 10 часов

Запись частей алгоритмов при помощи конструкций языка программирование (функций, процедур и др.) Параметры и их назначение.  Описание процедуры. Использование автономных частей алгоритмов. Обращение к функциям и процедурам. Разбивка большого алгоритма на части. Примеры алгоритмов. Стандартные алгоритмы, их библиотеки. Оператор процедуры. Функции. Примеры рекурсивного  программирования. Локальные и глобальные переменные. Параметр значения, параметр переменной, фактические и формальные параметры. Знакомство с рекурсией. Рекурсия и итерация. Рекурсивные функции и процедуры. Сравнение рекурсии с циклом.

	1.9.1
	Подпрограммы и модули (лекция).
	2
	

	1.9.2
	Процедуры (описание и оператор процедуры). Подпрограммы-функции. Решение задач
	4
	

	1.9.3
	Лабораторная работа « Подпрограммы в среде Паскаль»
	4
	

	
	ИТОГ
	10
	

	1.10 Файловый тип данных. 6 часов

Общие положения. Понятие файл (типизированный и не типизированный файл). Операции для работы с файлами последовательного доступа, прямого доступа. Создание и использование файлов данных, для решения задач. Работа с текстовыми файлами. Работа с типизированными файлами данных. Сопоставление структур данных со структурами управления. Сравнительный анализ структурных типов. Файловая переменная. Основные процедуры: assign, reset, rewrite, append, readln(f, a), writeln(f, a), eof, seek, filepos, filesize.

	1.10.1
	Файл. Типизированный и нетипизированный файл (лекция).
	2
	

	1.10.2
	Решение задач «Файлы  в Паскале»
	2
	

	1.10.3
	Практическая работа «Файлы в Паскале»
	2
	

	
	ИТОГ
	6
	

	1.11 Графика. 10 часов

Текстовый и графический режим работы дисплея. Основные операторы графики. Понятие пиксель. Построение простых объектов. Построение движущих объектов. Построение графиков функций. (Рекурсивные методы построения графических объектов).  

	1.11.1
	Графика в среде программирования Паскаль (лекция). Построение графических примитивов.
	2
	

	1.11.2
	Построение движущихся объектов. Построение графиков функций. Алгоритмы построения.
	4
	

	1.11.3
	Анимация в Паскале.
	4
	

	
	ИТОГ
	10
	

	
	Решение сложных задач.
	6
	

	
	ИТОГ
	70
	


Учащиеся научатся:

· правильно соблюдать технику безопасности в работе с ЭВМ;

· формально выполнять алгоритмы, с использованием базовых конструкций и описывать на языке программирования Паскаль
· использовать базовую линейную структуру для решения задач в среде Паскаль;

· использовать базовую структуру  ветвление (развилка);

· использовать в ходе составления алгоритмов и написания программ базовую структуру цикл: повторение, с предусловием, с последующим условием;

· использовать в ходе решения задач суперпозицию основных структур: вложенных развилках, вложении серии команд в ветвление, включении цикла команд в ветвление и наоборот;

· правильно применять основные типы данных и операторы для одного языка программирования;

· использовать и применять правильно смысл операции "присваивание"

· правильно применять принципы операторной организации языка программирования;

· правильно применять запись чисел, переменных, математических функций, выражений и формул;

· правильно применять операторы ввода и вывода;

· правильно применять основные элементы оформления программ, основные синтаксические правила;

· правильно применять организацию полной и неполной развилки, выбора;

· правильно применять организацию циклов (всех видов);

· правильно применять основные принципы отладки и тестирования программ;

· использовать основные графические возможностях данного языка, основных командах графики;

· правильно применять операторы описания массивов, работа с массивами (линейные, матрица);

· использовать в ходе составления алгоритма основные этапы решения задач с помощью ЭВМ;

· правильно объяснять сущность алгоритма, его основные свойства, иллюстрировать их на конкретных примерах алгоритмов;

· определять возможность применения исполнителя для решения конкретной задачи  по системе его команд;

· разрабатывать и записывать на языке программирования типовые алгоритмы, в том числе;

· упорядочивание элементов массива;

· поиск минимального  и максимального элемента, по заданному условию в любом массиве;

· определение количества одинаковых и разных букв в тексте, количество слов в тексте;

· разрабатывать сложные алгоритмы методом последовательной детализации;

· понимать назначение,  содержание и взаимосвязь основных этапов решения задач с использованием компьютера:

· объяснять и применять для конкретной задачи технологию её решения;

· правильно использовать понятия: правильности алгоритма и программы;

· правильно применять понятие о принципах подбора тестов и производить тестирование программы;

· анализировать полученные результаты и их соответствие   исходной постановке задачи.
Тематическое планирование 2 года
	Кол-во
часов
	Содержание
темы
	Дата 
проведения
	Контроль
	Замечания

	
	
	
	
	

	2
	Техника безопасности. Структурированный тип. Понятие массив. Одномерные двумерные массивы.
	 
	
	 

	2
	Лабораторная работа №1 «Заполнение, вывод элементов массива»
	 
	+
	 

	2
	Методы работы с элементами одномерного массива. Решение задач «одномерные массивы»
	 
	
	 

	2
	Лабораторная работа №2 «Базовые алгоритмы работы с одномерными массивами»
	 
	+
	 

	2
	Решение задач основные алгоритмы для работы с одномерными массивами.
	 
	+
	 

	2
	Лабораторная работа  №3 «Заполнение и вывод двумерных массивов»
	 
	+
	 

	2
	Основные алгоритмы для работы с двумерными массивами. Решение задач по теме «Сумма, произведение элементов двумерного массива»
	 
	
	 

	2
	Практическая работа обработка элементов двумерного массива.
	 
	+
	 

	2
	Поиск элементов в двумерном массиве. Решение задач «Поиск минимального, максимального элемента в массиве»
	 
	
	 

	2
	Лабораторная работа №4  «Поиск данных по условию»
	 
	+
	 

	2
	Вставка, удаление, перестановка элементов в массиве.
	 
	+
	 

	2
	Символьный тип данных Тип данных char. Решение задач с символьными величинами.
	 
	
	 

	2
	Строковый тип данных string. Основные операции и функции обработки строковых величин.
	 
	
	 

	2
	Лабораторная работа №5  «Символьный и строковый тип данных»
	
	+
	 

	2
	Решение задач «Строковые величины» (поиск, удаление, вставка)
	 
	+
	 

	2
	Лабораторная работа № 6 «Обработка числовой информации с помощью функций строковых и символьных величин»
	 
	+
	 

	2
	Методы сортировки. 
	 
	
	 

	2
	Практическая работа «Сортировки числовых и строковых массивов»
	 
	+
	 

	2
	Решение задач «Эффективные сортировки числовых и строковых массивов» 
	 
	
	 

	2
	Подпрограммы и модули. Функции и процедуры в среде программирования Паскаль.
	 
	
	 

	2
	Лабораторная работа №7 «Процедуры»
	 
	+
	 

	2
	Решение задач по теме «Подпрограммы в Паскале»
	 
	
	 

	2
	Лабораторная работа №8 «Функции»
	 
	+
	 

	2
	Решение задач по теме «Подпрограммы в Паскале»
	 
	+
	 

	2
	Практическая работа по теме «Файлы в Паскале»
	 
	
	 

	2
	Файл. Классификация файлов в среде программирования Паскаль. Операции работы с файлами данных.
	 
	
	 

	2
	Решение задач по теме «»Файлы в Паскале»
	 
	+
	 

	2
	Графика в среде программирования Паскаль. Построение геометрических примитивов.
	 
	
	 

	2
	Лабораторная работа №9 «Построение статических и динамических объектов в среде Паскаль» 
	 
	+
	 

	2
	Анимация в Паскале.
	 
	
	 

	2
	Лабораторная работа №10 «Анимация в Паскале»
	 
	+
	 

	2
	Лабораторная работа №11 «Построение графиков и диаграмм в среде Паскаль»
	 
	+
	 

	2
	Решение сложных задач за курс программирования.
	 
	
	 

	2
	Решение сложных задач за курс программирования.
	 
	
	 

	2
	Итоговая контрольная работа за курс 2 года обучения
	 
	+
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